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  :معرفي كلي منابع تغذيه سوئيچينگ 

   هنگامي كه ترانزيستورهاي1970اين منابع در سال . منابع تغذيه سوئيچينگ داراي راندمان بالايي مي باشند

  سوئيچينگ ولتاژ خروجي منابع تغذيه. سوئيچينگ سرعت بالا با ظرفيت زياد در دسترس قرار گرفت، ابداع شدند

  البته . شود يا فركانس سيگنال ترانزيستورهاي كليد زني كنترل مي)Duty Cycle ( به وسيله تغيير چرخه كار 

  .رل نمودمي توان با تغيير هم زمان هر دوي آنها نيز ولتاژ خروجي را كنت

 نوسان. و نوسان ساز مي باشد)Control Logic(شامل منطق كنترل)SMPS( يك منبع تغذيه سوئيچينگ

 عنصر كنترل كننده معمولا يك. مي گردد) Control Element (ساز سبب قطع و وصل عنصر كنترل كننده

با ولتاژ مناسب به بارواگذار انرژي ذخيره شده در سلف . ترانزيستور كليد زني ، يك سلف و يك ديود مي باشد

ولتاژ  مي شود، با تغيير چرخه كار يا فركانس كليد زني، مي توان انرژي ذخيره شده در هر سيكل و در نتيجه

انرژي در  اما. با قطع و وصل ترانزيستور كليدزني ، عبور انرژي انجام و يا متوقف مي شود. خروجي را كنترل نمود

مورد نظر،  توجه به اينكه فقط انرژي مورد نياز براي داشتن ولتاژ خروجي با جريان با. ترانزيستور تلف نمي شود

خروجي به اما ولتاژ. انرژي به صورت مقطعي تزريق مي شود. كشيده مي شودع راندمان بالايي بدست مي آيد

  .وسيله ذخيره خازني ثابت باقي مي ماند 

  :سوييچينگ رگولاتورهايچگونگي عملكرد 

ديگر  قطعات بسيار مهمي هستند كه ميتوان از آنها براي تأمين انرژي و توان دستگاهها و وسايلرگولاتورها 

  .استفاده كرد

  سوييچينگ-2خطي    -1:رگولاتورها به دو نوع عمده تقسيم ميشوند كه عبارتند از

كارآيي و بازده  در گذشته از رگولاتورهاي خطي به وفور استفاده ميشد و چون به مرور زمان در مصارف مختلف

 .خوبي نداشتند به تدريج منسوخ شده و جاي خود را به رگولاتورهاي سوييچينگ دادند

  .در زير مزايا و معايب منابع تغذيه خطي و سوييچينگ را بررسي ميكنيم



 

 

 

 

    )قطعات كمي، به راحتي پايدار ميشود

 .كوتاه بسيار

 .ميشود تمام

 )خروجي باشد ولت بيشتر از

 .است اضافي قطعات

 حرارت توليد خروجي ترانزيستور

 بيش ولي است، مفيد معمول هاي

 راندمان مدار هنگامي خوب است كه مقدار ولتاژ خروجي، به ولتاژ ورودي نزديك باشد

٣ 

  : مزايا و معايب رگولاتورهاي خطي

  : مزاياي رگولاتورهاي خطي عبارتند از

قطعات كمي، به راحتي پايدار ميشودطراحي مدار بسيار ساده و با 

بسيار دهي پاسخ زمان و خروجي در ناچيز نويز زياد، 

تمام سوييچينگ مشابه مدارهاي از ارزانتر وات،10 از كمتر

  : خطي عبارتند از

ولت بيشتر از3تا 2ورودي بايد حداقل (تنها به صورت رگولاتور كاهنده بكار ميرود 

قطعات كردن اضافه مستلزم مدار به خروجي هر افزون و كم

ترانزيستور در توان تلفات اين. باشد مي40% تا30% حدود

هاي روش است، وات15 حدود تا قويتري ترانزيستور به

 .باشد مي فشار تحت سرمايش

راندمان مدار هنگامي خوب است كه مقدار ولتاژ خروجي، به ولتاژ ورودي نزديك باشد

 .است در شكل زير نمونه اي ازيك رگولاتور ساده خطي نشان داده شده

 رگولاتور ساده خطي 1- 1شكل 

 : شود به صورت زير محاسبه مي خروجي

  

مزايا و معايب رگولاتورهاي خطي

مزاياي رگولاتورهاي خطي عبارتند از

طراحي مدار بسيار ساده و با (سادگي مدار  .1

 بار تحمل قابليت  .2

كمتر توانهاي براي .3

  

خطي عبارتند از رگولاتورهايمعايب 

تنها به صورت رگولاتور كاهنده بكار ميرود  .1

كم انعطاف قابليت .2

حدود در و كم بهره .3

به نياز و نمايد مي 

سرمايش به نياز آن از

راندمان مدار هنگامي خوب است كه مقدار ولتاژ خروجي، به ولتاژ ورودي نزديك باشد .4

در شكل زير نمونه اي ازيك رگولاتور ساده خطي نشان داده شده

 

رگولاتور	اين	در	خروجيولتاژ 



 

 

 

 

  

 

 .بايد از نوع قدرت باشد زيرا بايد جريان بالايي را تحمل كند

T1تعيين ميشود 

 شود، بنابراين حداكثر 

 .گردد براي اين ترانزيستور توسط ولتاژ خروجي و حداكثر ورودي تعيين مي

 .باشد ميT 1تقريباً توان تلف شده اين ترانزيستور 

ويژه اي را اضافه كرد كه  البته براي بهتر شدن عملكرديك رگولاتور خطي، ميتوان حفاظت هاي ويژه و قطعات

خطي را به پايان ميرسانيم و بحث در مورد 

 :تمامي معايب رگولاتور هاي خطي در رگولاتور هاي سويچينگ رفع شده است 

انتخاب را به  و اين موضوع كاركرد ترانزيستور در نواحي و اشباع

٤ 

T 1بايد از نوع قدرت باشد زيرا بايد جريان بالايي را تحمل كند

 T1 :نكات عملي در مورد ترانزيستور

1حداكثر جريان بار بوسيله حداكثر جريان كلكتور ترانزيستور سري 

 اختلاف بين ولتاژ ورودي و خروجي به ترانزيستور سري اعمال مي

براي اين ترانزيستور توسط ولتاژ خروجي و حداكثر ورودي تعيين مي

تقريباً توان تلف شده اين ترانزيستور V CEحاصلضرب جريان بار در 

البته براي بهتر شدن عملكرديك رگولاتور خطي، ميتوان حفاظت هاي ويژه و قطعات

خطي را به پايان ميرسانيم و بحث در مورد  پردازيم و در همين جا بحث رگولاتورهاي به تفصيل اين مباحث نمي

 .سوييچينگ را آغاز ميكنيم

تمامي معايب رگولاتور هاي خطي در رگولاتور هاي سويچينگ رفع شده است 

 : مزايا و معايب رگولاتورهاي سوييچينگ

 :مزاياي منابع سوييچينگ عبارتند از 

و اين موضوع كاركرد ترانزيستور در نواحي و اشباع90%تا 68%افزايش راندمان در حدود 

 .و ترانزيستور كوچكتر منوط كرده است1حرارت گيريا خنك كننده

 

1در شكل فوق ترانزيستور 

نكات عملي در مورد ترانزيستور

حداكثر جريان بار بوسيله حداكثر جريان كلكتور ترانزيستور سري  .1

اختلاف بين ولتاژ ورودي و خروجي به ترانزيستور سري اعمال مي .2

V CEبراي اين ترانزيستور توسط ولتاژ خروجي و حداكثر ورودي تعيين مي

حاصلضرب جريان بار در  .3

البته براي بهتر شدن عملكرديك رگولاتور خطي، ميتوان حفاظت هاي ويژه و قطعات 

به تفصيل اين مباحث نمي

سوييچينگ را آغاز ميكنيم رگولاتورهاي

تمامي معايب رگولاتور هاي خطي در رگولاتور هاي سويچينگ رفع شده است 

مزايا و معايب رگولاتورهاي سوييچينگ

مزاياي منابع سوييچينگ عبارتند از  -

افزايش راندمان در حدود  .1

حرارت گيريا خنك كننده
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 مغناطيسي قطعه دريكAC شكل به كه شده بريدهDC ولتاژ ازيك خروجي قدرت اينكه دليل به .2

 دست به را ديگري خروجي ميتوان پيچ سيم تنهايك كردن اضافه با لذا ميگردد، تأمين ميشود ذخيره

 .ميشود تمام تر ساده و ارزانتر بسيار مقايسه در كه آورد،

 خيلي ميتوانند انرژي كننده ذخيره اجزاء كيلوهرتز،60 تا50 حدود به كاري فركانس افزايش دليل به  .3

 .هستند كوچك اندازه و سايز نظر از دليل بدين و شوند انتخاب كوچكتر

 .هستند استفاده قابل بالا خيلي هاي توان در خطي، منابع برخلاف .4

  .غيره و  كاهنده يا افزاينده بدون تغيير قابل .5

  .همه موارد ذكر شده در بالا، به كاهش هزينه و توان تلفاتي و افزايش بهره دهي و انعطاف پذيري منجرمي شود

 

  :معايب منابع سوييچينگ عبارتند از 

  .طرح چنين منابعي اصولاً مشكل و پيچيده است .1

 .ميتوان با كمك فيلتر و محافظ آن را كاهش دادنويز قابل ملاحظه اي ايجاد مي كنند و البته  .2

 خروجي ولتاژ رسيدن زمان كه شود مي باعث استDC ولتاژ يك برش براساس كه منابع اين كار ماهيت .3

 .گويند گذرا پاسخ زمان اصطلاحاً زمان اين باشد زياد خطي منابع با مقايسه در مطلوب مقدار به

  .ميباشد ها سلف و ها خازن جمله، از  اضافه خارجي تركيبات شامل .4

بهتر  تمامي موارد ذكر شده فوق در كاهش كارآمدي و افزايش قيمت مؤثر هستند ولي البته با طراحي

سوييچينگ بحث شد و از مطالب  تا به حال در مورد مزايا و معايب رگولاتورهاي خطي و. قابل بهبود مي باشند

مشخصي را دارند كه عموماً براي مدارهاي با راندمان  كاريفوق ميتوان نتيجه گرفت كه اين منابع حوزه هاي 

شونده با باطريهاي قابل حمل، تغذيه سوييچينگ برتري دارد ولي براي  بالا و ولتاژ بالا مثل مدارهاي تغذيه

  .كم، منابع خطي ارزانتر و بهترند ولتاژهاي ثابت و



 

 

 

٦ 

 

 وزن و اندازه آنها به خاطر ترانسفورماتورهاي. به دليل تلفات كمتر توان، بالاتر مي باشدSMPSراندمان 

 افزايش فركانس ابعاد ترانسفورماتور را به ازاي قدرتهاي. كوچكتر با هسته فريت سبكتر، كوچكتر مي باشد

 به دليل داغ شدن هسته نمي توانHz400از هسته هاي آهني در فركانسهاي بيشتر از . يكسان كاهش مي دهد

  .استفاده كرد

ذيه سوئيچينگ حذف ريپلهاي خروجي به خوبي منابع تغذيه خطي انجام نمي گيرد زيرا در منابع تغ

  .كوچك و با كيفيت بالا مورد نياز است خازنهاي

 ميكنند لامپ و قسمتهاي مختلف استفادهبراي تغذيه SMPSاز  فقطامروزه، بيشتر تلويزيونهاي رنگي 

 با جريان بالا استفاده V24و V , 12V5براي توليد ولتاژهاي SMPSكامپيوترهاي شخصي نيز از 

  ها، وزن كم آن مي باشدSMPSمهمترين مزيت .كنندمي

  )منابع سوييچينگ (SMPSچگونگي تنظيم خروجي در 

به هنگام . و يا سرعت تكرار كليدزني و يا هر دوي اينها انجام مي گيردonبا تغيير نرخ SMPSتنظيم 

سپس اين انرژي از طريق . نتيجه انرژي در آن ذخيره مي شود قدرت، جريان به سيم پيچ تزريق و در تغذيه

  . ولتاژ دو سر خازن صاف است . با سرعت بالا به خازنهاي الكتروليت ذخيره كننده، واگذار مي گردد ديودهاي

اين افت، با افزايش پهناي پالس كه . با افزايش بار، ولتاژ خروجي افت مي كند. را تغذيه كندDCبا  مي تواند

 در واقع، افزايش پهناي پالس سبب مي شود كه انرژي. افزايش جريان سيم پيچ مي شود، جبران مي گردد بسب

  .بيشتري در هر دوره در ميدان مغناطيسي ذخيره كردد

چنانچه ولتاژ مورد نظر از مقدار مورد نظر بيشتر شود مي توان با كاهش پهناي پالس مقدار انرا تنظيم 

  از اين نوع 3524يا 2524آي سي . جتمع براي انجام وظايف بالا در دسترس هستندامروزه مدارهاي م.نمود

  .باشد مي



  

  

  

   :دانشجویان محترم

 آزمایشگاه پروژه گروه برقو یا  کتابخانه دانشکده مهندسیبه  ها ایان نامهپمتن کامل جهت دسترسی به 
  .مراجعه فرمایید



 

 

 

٩١ 

 

  نتيجه گيري 

 

بوست می تواند تنظيم کننده و تثبيت کننده ولتاژ در مقايسه با –در اين مقاله نشان داده شده که چاپر باک 

نتايج شبيه سازی نشان می دھد . ترانسفورماتور و تنظيم کننده ولتاژ تريستوری کنترل شده با فاز باشد 

بوست دوبل ولتاژ خروجی را می  تواند به ولتاژ باGتر و يا پايين تر از ولتاژ ورودی –که مبدل باک 

  .ثبيت نمايد تنظيم و ت




